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!!摘要%$高分子材料成型加工%作为高分子材料学科的必修课程*是培养具备高分子材料与工程知识*从事

高分子材料研究)开发和加工应用的工程技术人员的核心课程-课程内容丰富)实践性强*具有自己独特的理

论体系和技术方法-近代科学技术与工业的进步*为高分子材料学科的发展开拓了更广泛的前景*同时对$高

分子材料成型加工%课程教学也提出了更高更新的要求*为此传统的教学资源和方法急待改革和完善-本文从

优化教学内容)开拓教学模式)增加学科融合和交叉等方面对高分子材料成型加工课程的教学进行了创新性探

索*通过深入优化教学方案*提高教学质量和人才培养质量*为学生今后从事高分子材料方面的工作奠定良好

的理论和实践基础-
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材料是人类赖以生存和发展的物质基础*其中高分子材料是!#世纪快速崛起的新材料领域的重要
成员-高分子材料学科以高分子材料的共性为基础*研究高分子材料制备)加工)应用中的科学问题和工
程问题及其与其它材料的复合问题-高分子材料成型加工与高分子物理和高分子化学并列为高分子材
料学科的必修课程*是培养具备高分子材料与工程知识)能在高分子材料的合成制备)改性)结构)性能和
加工应用等领域从事科学研究)技术开发)工艺和设备设计)生产及经营管理等方面工作的高级工程技术
人才的核心课程2#3-

随着科技和社会的发展*如何改革和完善传统的教学资源和方法*探索高分子材料成型加工课程教
学的创新性*着重培养学生解决实际问题和创新科研的能力*为今后从事高分子材料制品的研发)设计及
生产工作奠定坚实的理论与实践基础*已经成为高分子专业教学中迫切需要解决的问题2!3-本论文从以
下几个方面对$高分子材料成型加工%课程教学中的创新性实践进行了探索研究-

#!多维度教学模式

随着多媒体技术在课堂教学的广泛应用*.>_46.>;<N课件已成为教师上课的主要材料*但..+的机
械式出现形式比较单调*不利于活跃课堂的学习气氛*如何让学生在课中保持激情是持续课堂教学活动
的关键点*也决定着课堂教学质量的高度223,为此在..+为主的教学模式中*需要加入一些&调味剂’*适
时调动学生的学习热情*如制作色彩丰富)形象逼真的图形和动画演示有利于直观了解设备的结构和加
工原理*加强了学生对学习内容的理解*同时降低了学习难度,激发了学生的学习兴趣*结合一定的板书
可以提高学生的参与度*显著改善了教学效果2’3-由于高分子材料成型加工课程涉及很多实际生产操作
工艺*在..+中加入生产现场的照片和录像可有效提高学生的兴趣-如在介绍天然橡胶时*我们把

DD+/的纪录片&新中国的第一(((橡胶北移’在课堂上放映*让学生对新中国橡胶种植的艰难和老一辈
橡胶人为中国橡胶行业的巨大付出有直观深入的了解*激发学生的专业自豪感*提高学习橡胶等高分子
专业知识的热情-在教学形式上*使用&翻转课堂’模式*可以提高学生的参与度与积极性*如在介绍教学
大纲中传统的高分子材料加工方法同时*对于年轻一代的学生都特别感兴趣的新生事物&增材制造’*我
们提前一个月给学生布置了课外学习任务*最终这些学生通过精心准备的..+和视频资料在课堂上为
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同学们详细介绍了&20打印’的定义)发展历程)技术特点和应用前景*结合最后的全班学生自由讨论环
节*对比分析&20打印’和传统加工工艺各自的优缺点*取得了很好的教学效果-&翻转课堂’通过让学生
参与教学*成为教的主体*可以极大提高学生对学习的兴趣和主动性*但由于对学生的自身要求比较高*
这种方法更适用于自学能力比较强)学习主动性强的学生群体-

!!与高分子学科其它课程的融合教学模式

为加深对高分子材料成型工艺的理解*必须要和前端的高分子合成与改性*高分子化学*高分子物理
以及高分子加工设备的实验课程和后端的材料分析测试实验相结合*同时注重学科交叉*在课程体系中
除了涉及高分子材料专业相关的知识*例如在介绍橡胶的品种与特性时*先从聚合物的结构出发*引导学
生分析天然橡胶)顺丁橡胶和丁苯橡胶的弹性和耐低温性能*从图#的分子结构示意图*结合高分子物理
的基团位阻效应和分子链柔顺性的概念*让学生自行推导出三种常用的橡胶分子链的柔顺性大小顺序为

[L%HL%C[L*进一步得出三种橡胶的玻璃化转变温度由低到高排列顺序为<=[L)<=HL)<=C[L*这一
特性表现在这三种材料的加工和使用中则为顺丁橡胶的耐寒性最佳*低温使用性能最优*滞后损耗最小*
而丁苯橡胶的耐低温性最差*同时丁苯橡胶的内摩擦滞后损耗最大*使用过程容易生热*而天然橡胶的耐
温性和内耗值处于顺丁橡胶和丁苯橡胶之间-

图#!C[L)HL和[L的结构示意图

1;=P64#!CN6P9NP64O;5=65A>MC[L*HL5<O[L

以此引导学生自主将高分子物理和高分子化学的知识结合到材料的成型加工特性中*有助于在制品
的配方设计和加工工艺时进行原则性的初步判断-

2!多学科的交融教学模式

现代材料科学是新技术革命的先导*既有不断提升的科学积累*又有巨大的产业背景,既有高精尖
的纵向发展*又与相关学科日趋交叉)相互依存2(3-我们随处可见的各类物品无不是由材料组成*而多
数不是由单一材料制备而成*所以我们从工程的角度教授讲解一种材料的基本概念和成型加工特性时不
可避免会涉及其它材料*高分子材料作为一种发展刚刚百年的新型材料*与金属和无机非金属材料相比
属于新生事物*而材料的共性决定了这三种材料在加工方式和加工原理上具有共通性*我们应该注意综
合金工实习)材料加工学)机械工程学等内容*在教授高分子材料的成型加工原理时可以有效地结合学生
已经掌握的材料方面的知识*将三种材料的加工基本原理融会贯通-例如*高分子材料的后处理包括&退
火’和&淬火’*其处理的方式及其对材料结构与性能的影响与金属材料都是一致的*而聚四氟乙烯的高温
烧结与无机材料的烧结也是同出一源-通过这样的结合学习可以拓宽学生的认知面*促使学生形成大材
料的概念*为学生走向工作岗位后及时适应现代工程制造中多材料组合的发展方向提供理论基础-同
时*在人类面临日益严峻的环保压力)提倡资源节约型社会的当今世界*除了传授专业知识外*我们还要
注重培养学生的时代使命感和工程伦理道德*在课程中贯穿环境保护学科的相关知识*引导学生思考如
何减少和避免高分子材料在原材料使用)制备加工)使用和废弃处理等方面的给人类带领的污染*让学生
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形成牢固的环保意识-

’!多层次实践教学模式

在教授各种加工工艺前*带领学生参观实验室*了解设备的结构组成和机械原理*学习设备的操作规
程*观看工艺操作过程*对具体的工艺有一个直观的认识*是非常有必要的-如在带领学生参观开炼机的
操作时*就会有细心的学生发现问题+为什么有的开炼机连接水管而有的连接发热装置/ 我们就可以从
这个问题出发引导学生进行层层深入的思考+塑料和橡胶的加工温度范围有什么不同/ 其原因和材料的
结构的关系如何/ 作为材料加工的一大工艺要素*橡胶)塑料的加工温度的设定与哪些因素有关/ 从而
让学生懂得加工温度的设定原则及其稳定控制的重要性-通过与高分子材料成型加工实验的紧密结合*
注重承上启下的连贯性)综合性和工程系统性*把材料的成型加工)试样制备及性能测试三个部分的实验
项目统一为不可分割的有机体*对实践过程中工艺条件的设置*出现问题进行现场解决等实践活动*可使
学生能够综合运用课堂知识掌握高分子材料成型加工的基本实践技能和基本方法-在实验课程中*我们
采用先让学生学会设备的基本操作)再进行探索性实验的方法提高学生的工程能力-例如对于塑料的加
工*学生们先根据我们安排的塑料配方按顺序进行称量)混料)挤出)烘干)注射和物理机械性能测试等实
验*通过这一轮的实验熟悉每台设备的原理和操作*然后我们为学生们布置一个设计性实验*对材料提出
一定的性能参数要求*由学生自行设定配方)加工工艺及条件*并在各类设备上独立完成材料的成型加
工)试样制备和性能测试*最终给出实验总结和结果分析-这种&认识,实践,创新’多层次递进的课程设
计对于提高学生的设计创新意识)正确判断能力和解决工程实际问题的综合能力等具有积极意义-

(!结语

我们结合近几年教学工作经验*通过以上各项教学手段型*优化教学内容*对高分子材料成型加工课
程建设进行了有益探索*除以上方法外*我们还可以开拓其它的创新教学模式*如有效利用在当地举行的
高分子行业展览*带领学生走出课堂*到展会和企业面对面接触*了解高分子加工行业新材料)新工艺和
新设备的发展动向,邀请高分子专业领域的技术专家到学校开展讲座*向学生展示高分子材料加工成型
的真实案例*触发和加强学生的自主学习热情和动力-通过进一步深入优化教学方案*提高教学质量和
人才培养质量*为学生今后从事高分子材料方面的工作奠定良好的理论和实践基础-
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